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1 CZESC OGOLNA
1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego

OBIEKTY REKREACYJNO-WYPOCZYNKOWE W WEGIERSKIEJ-GORCE

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z instalowaniem linii kablowych swiattowodowych i z zytami metalowymi oraz
elementéw wyposazeniowych infrastruktury dla linii telekomunikacyjnych, instalowaniem
elementdéw systemu telewizji przemystowej, instalacji okablowania. Uzupetnieniem niniejszej
specyfikacji dla linii kablowych, wykonywanych z kabli z zytami metalowymi jest: specyfikacja
techniczna standardowa (ST) ,,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych — kod CPV
45310000-3. Roboty w zakresie przewoddw, montazu, opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej”.

1.3 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zaméwieniem okreslonym w pkt. 1.8.

Projektant sporzgdzajacy dokumentacje projektowsq i odpowiednie szczegétowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej specyfikacji
zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robét,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.

1.4 Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru
robot zwigzanych z:

¢ uktadaniem kabli Swiattowodowych w ziemi, w kanatach oraz innych miejscach, przystosowanych
do tego celu wraz z przygotowaniem podtoza,

¢ uktadaniem kabli Swiattowodowych w obiektach kubaturowych, ciggach komunikacyjnych,
budynkach uzytecznosci publicznej,

e instalacje urzadzen i osprzetu,
* montaz tras kablowych,

¢ utozenie okablowania,



¢ budowg punktow dystrybucyjnych,

¢ budowg gniazd uzytkownikéw,

¢ terminowanie kabli w osprzecie przytaczeniowym,
* prace wykonczeniowe,

* pomiary linii okablowania.

* montazem i uruchomieniem sieci strukturalnej LAN (okablowanie ethernetowe dla sieci
komputerowej),

¢ instalacjg systemu CCTV (telewizji dozorowej),

wraz z transportem i sktadowaniem materiatéw, trasowaniem linii, robotami ziemnymi i
fundamentowymi, przygotowaniem podtfoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw budownictwa
inzynieryjnego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
* kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

* wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
ziemne, murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz elementdéw osprzetu instalacyjnego,
wdmuchiwanie i wcigganie Swiattowododw do rur i kanatéw itp.),

» utozeniem wszystkich materiatéw w sposoéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych w
dokumentacji elementéw, kabli i linii,

* przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element linii teletechniczne;j.

1.5 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-07 a takze podanymi ponizej:

Kanalizacja pierwotna — zespot podziemnych rur i studni kablowych, do ktérych wcigga sie kable
telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtérnej.

Kanalizacja wtdrna — zespét rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach
zacigganych



do otwordw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli
telekomunikacyjnych.

Rurocigg kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz
zasobnikoéw ztgczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli
Swiattowodowych.

Studnia kablowa — prefabrykowane Zzelbetowe pomieszczenie podziemne wbudowane w ciagi
kanalizacji kablowej, umozliwiajgce wcigganie, montaz i konserwacje kabli lub przynajmniej jedno z
tych zadan.

Ztqgczka rurowa — element osprzetu stuzacy do szczelnego potaczenia rur polietylenowych lub innych,
z ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.

Zasobnik ztgczowy — pojemnik stanowigcy ostone ochronng dla zfgcza kabla swiattowodowego i jego
zapasoOw, umieszczany bezposrednio w ziemi.

Ztqcze kabla swiattowodowego — miejsce trwatego potgczenia odcinkdw instalacyjnych kabli
Swiattowodowych przy zastosowaniu kompletnej ostony (mufy kablowej) ztgczowe;j.

Kabel swiattowodowy liniowy — kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony do uktadania w
kanalizacji pierwotnej, wtdrnej lub w rurociggach kablowych stuzgcy do przesytu informacji stosowng
metoda.

Kabel swiattowodowy stacyjny — kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony do uktadania w
obiektach i kanalizacji pierwotnej, wtérnej, rurociggach kablowych z powtoka bezhalogenowg
nierozprzestrzeniajgcg ptomieni.

Kabel miedziowy telekomunikacyjny — odmiana przewodu stuzgca do przesytania informacji,
sygnatéw, a jednoczesnie posiadajgcy odpowiednig wytrwatos¢ mechaniczng, izolacyjnosc
wewnetrzng i zewnetrzng, mogacy wystepowac w réznych srodowiskach.

tgczniki telekomunikacyjne — dla instalacji miedzianych umozliwiajg potgczenie dwdch lub trzech
przewoddw o zupetnie réznych srednicach zachowujac przy tym najmniejsze wymiary.

Puszki i skrzynki kablowe — wykonane jako: obudowa zakorczen kablowych przeznaczona do instalacji
taczowek i zabezpieczen stanowigcych zakonczenie kabli telekomunikacyjnych w sieciach
miejscowych przetagcznica do zakoriczenia dwéch kabli Swiattowodowych ztgczami stykowymi oraz
krosowania toréow $wiattowodowych

Mufa lub ostona kablowa — kompletny zestaw osprzetu do potfaczenia dwdch (lub wiekszej liczby)
odcinkow instalacyjnych kabli swiattowodowych.

Uszczelki koncow rur — zespot elementdw stuzgcych do uszczelniania rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami kanalizacji wtérnej, rur kanalizacji wtdrnej i rurociggéw
kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelniania wszystkich rodzajéw rur
pustych.



Tasma ostrzegawcza — tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomararficzowym z napisem
UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia
o zakopanym kablu swiattowodowym.

Markery — markery kulowe z systemem samo poziomowania w kolorze pomaraiczowym i
czestotliwosci 101,4 kHz przewidzianych dla lokalizacji elementdéw infrastruktury telekomunikacyjne;.

Stupek oznaczeniowo-pomiarowy — stupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy kabla
telekomunikacyjnego jej punktéw charakterystycznych (np.: zasobnikow ztgczowych, miejsca
potgczen poszczegdlnych odcinkdéw rur rurociggu kablowego.

Przetgcznica swiatfowodowa (patchpanel) — urzgdzenie umozliwiajgce przetgczanie Swiattowodow
oraz dotaczanie do nich kabli swiattowodowych, montowane na kazdym koricu linii
optotelekomunikacyjnej.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopieri ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem
cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Kabel sygnalizacyjno-lokalizacyjny — kabel RP 2x2x0,6 przeznaczony do celéw lokalizacyjnych i
ewentualnego nadzoru studni kablowych.

Zasobnik zapasow kabla — konstrukcja zamknieta lub otwarta stanowigca miejsce, w ktérym
zamontowano zapasy kabla swiattowodowego.

Kabel swiattowodowy (OTK) liniowy — kabel zastosowany do budowy linii kablowej w kanalizacji
wtdrnej lub w rurociggach kablowych, poza terenem budynkéw / obiektow.

Kabel swiattowodowy (OTK) stacyjny — kabel zastosowany do budowy linii kablowej w budynkach i
obiektach, o powtoce z materiatu trudnopalnego, bezhalogenowego.

OdCcinek fabrykacyjny (instalacyjny) kabla swiatfowodowego — odcinek kabla $wiattowodowego
zamoéwiony u producenta o dtugosci zgodnej z dlugoscig przewidziang w dokumentacji projektowej.

Pigtail — krotki odcinek jednowtdéknowego kabla zakoriczony tylko z jednego korica wtykiem
(potztaczka).

Patchcord — krétki odcinek jednowtdknowego kabla zakoriczony obustronnie wtykami (pétztgczkami),
stuzacy do potfaczenia urzadzen teletransmisyjnych z przetacznicg swiattowodowa lub dotgczenia
przyrzaddéw pomiarowych.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw — zespdét materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy



przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggdw rownolegtych przewoddw, itp. Grupy materiatéow
stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

¢ koryta i korytka instalacyjne,

e rury instalacyjne,

® systemy mocujace,

¢ puszki elektroinstalacyjne,

* koncowki kablowe, zaciski i konektory,

* pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki no$ne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

Osfona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktdrych moze sie pojawié niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzgdzen, do
ktorego dostep posiadajq jedynie osoby upowaznione.

Protokdt komunikacyjny — to zbidr Scistych regut i krokdw postepowania, ktére sg automatycznie
wykonywane przez urzadzenia komunikacyjne w celu nawigzania tgcznosci i wymiany danych.

Punkt dystrybucyjny (PD) - zestaw urzadzen biernych i aktywnych. Punkt dystrybucyjny zapewnia
potaczenie okablowania poziomego z pionowym. Typowy punkt zawiera krosownice z zakoniczeniami
przebiegdw poziomych, kable krosowe i aktywne urzadzenia sieci LAN - koncentratory.

Okablowanie poziome - okablowanie realizowane w zakresie obstugi posredniego punktu
dystrybucyjnego (PPD) (zazwyczaj okablowanie w ramach danego pietra budynku) to czes¢ systemu
okablowania prowadzaca od urzadzen koricowych (komputerowych i telekomunikacyjnych) do
punktu dystrybucyjnego.

Okablowanie pionowe - okablowanie tgczgce poszczegdlne punkty dystrybucyjne: GPD i PPD - taczy
wszystkie kondygnacyjne punkty dystrybucyjne z gtéwnym punktem dystrybucyjnym.

S/FTP PIMF - kabel skretkowy 4 parowy z podwdjnie ekranowany, posiadajgcy ekran z oplotu + dla
kazdej pary osobny ekran z folii.

LSZH, LSOH - (ang. Low Smog Zero Halogen) - ostona zewnetrzna kabla trudnopalna, niewydzielajaca
w obecnosci ognia trujgcych substancji

Posredni punkt dystrybucyjny (PPD) - zestaw urzadzen dla obstugi okablowania poziomego na danym
poziomie budynku lub w danym obszarze

Gtowny punkt dystrybucyjny (GPD) - zestaw urzadzen dla potgczen PPD poprzez okablowanie
pionowe

System CCTV - zespdt urzadzen elektronicznych i elektrycznych wraz z oprogramowaniem, stuzgcych
do rejestracji zdarzen (osdb) wchodzgcych, przebywajgcych i opuszczajgcych dany obiekt.



Rejestrator cyfrowy - pamie¢ dyskowa (nie ulotna) zamontowana w obudowie najczesciej
przystosowanej do montazu w stelazach typu ,,rack” o pojemnosci zapewniajgcej rejestracje zdarzen
zarejestrowanych z wszystkich kamer i przechowywanie ich przez okre$lony limit czasu.

System AV - zestaw urzadzen wizyjnych i elektro-akustycznych — gtosnikdow, wzmacniaczy i urzagdzen
sterujgcych zapewniajgcych przeprowadzenie szkolenia/wyktadu z mozliwoscig przekazania obrazu z
réznych zrédet na ekran i dzwieku z réznych zrédet do urzgdzen nagtosnienia.

Sterownik AV - sterownik przeznaczony do sterowania i zarzagdzania projektorem, ekranem oraz
zrédtem i poziomem dzwieku.

Matryca AV - urzadzenie zapewniajgce przekazanie z wybranego wejscia sygnatu audio lub video do
wybranego wyjscia tego urzadzenia

Przygotowanie podtoZza — zespét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Szafa Rack — wspdlna nazwa standardu szaf, stojakdw oraz urzagdzen przemystowych o szerokosci
19".0Organizacja EIA (Electronic Industries Association) opisuje wskazéwki i zalecenia dotyczace
budowy i wymiaréw szaf w dokumencie EIA-310-D

Switch zarzgdzalny - urzadzenie taczgce segmenty sieci komputerowej pracujace gtéwnie w drugiej
warstwie modelu ISO/0SI (tgcza danych), jego zadaniem jest przekazywanie ramki miedzy egmentami
sieci z doborem portu przetgcznika, na ktory jest przekazywana.

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:
e Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

e Kucie bruzd i wnek,

¢ Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

¢ Montazu uchwytéw do rur i przewodow,

¢ Montaz konstrukcji wsporczych do korytek,

¢ Montaz korytek, listew i rur instalacyjnych.

¢ Odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych.

1.6 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.



1.7 Dokumentacja rob6t montazowych

Montaz linii kablowych swiattowodowych i z zytami metalowymi oraz stacji i elementéw
wyposazeniowych dla linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ na podstawie dokumentacji, ktérej
wykaz oraz podstawy prawne ich sporzgdzenia podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt. 1.6.

1.8 Nazwy i kody robét objetych zamdwieniem: Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét
- INSTALOWANIE SPRZETU TELEKOMUNIKACYJNEGO - (Kod CPV 45314000-1)
- INSTALOWANIE LINII TELEFONICZNYCH - (Kod CPV 45314120-8)

- INSTALOWANIE INFRASTRUKTURY KABLOWEJ - (Kod CPV 45314200-3)

2 WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktdw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogoéw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie stosowanie przez wykonawce réwnowaznych zamiennikéw materiatéw i urzadzen pod
warunkiem, ze:

e ich parametry techniczne, uzytkowe i eksploatacyjne sg co najmniej takie same lub lepsze od
parametréw wymienionej w dokumentacji projektowej,

e geometria, faktura, kolorystyka urzadzen i materiatéw nie wptywa na przyjete rozwigzanie
architektoniczno-konstrukcyjne,

* nie prowadzg do zmiany rozwigzan projektowych,

* nie prowadzg do zmiany wyrazu architektonicznego obiektu, a co za tym idzie, zmiany projektu jako
zapisu Swiadomego rozwigzania architektonicznego bedacego wyrazem uzyskania efektu zatozonego
przez Zamawiajgcego i Projektanta,

e wykonawca przestawi z wnioskiem o akceptacje zamiennych rozwigzan poréwnanie parametréw na
pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania), obliczenia (np. rozktadu natezenia i
luminancji oswietlenia, wytrzymatosci konstrukcyjnej itp.) dla proponowanych produktow,

* wykonawca uzyska akceptacje Zamawiajgcego oraz Projektanta na zastosowanie proponowanych
rozwigzan.

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2



Do wykonania i montazu instalacji teletechnicznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac¢ kable,
osprzet oraz aparature i urzgdzenia posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Zastosowanie innych wyrobdéw jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczagcym montazu
urzadzen teletechnicznych w obiekcie budowlanym.

2.2 Rodzaje materiatéw

Do wykonania instalacji elektrycznych i teletechnicznych nalezy stosowaé przewody, kable, sprzet,
osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenia do stosowania w
budownictwie. Materiaty stosowane powinny posiadac atesty dopuszczenia do obrotu i
powszechnego stosowania zgodnie z art. 10 Prawa Budowlanego. Wykonawca jest zobowigzany
uzyskac zgode Inzyniera Nadzoru Inwestorskiego na wbudowanie i zastosowanie poszczegdlnych
materiatéw budowlanych. Przedtozenie materiatowe przedstawione Inzynierowi Nadzoru
Inwestorskiego w celu akceptacji, powinno zawierac wszelkie Swiadectwa i dopuszczenia do
stosowania w budownictwie zgodnie z Polskim Prawodawstwem.

2.2.1 Kable i przewody teletechniczne — rodzaje i uktady
Izolacja zyt — jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wtasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia
izolacji. Syciwa mogg by¢ sciekajace (dla kabli uktadanych standardowo) lub niesciekajgce (dla kabli
uktadanych przy duzych rdznicach pozioméw) — kable te dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz
otowiany).

Powtoka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocig, szkodliwymi
zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym
Srodowisku. Stosuje sie powtoki metalowe: otowiane i aluminiowe oraz z tasm stalowych lub z
tworzyw sztucznych.

Wypetnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtokg, w celu ograniczenia
mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie stosuje sie: papier,
tworzywa sztuczne, materiaty wiéknopochodne nasycone olejami.

Pancerz — stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw lub
tasm stalowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych, nawinietych spiralnie na ostone
powtoki kabla.

Osfona zewnetrzna — (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel przed szkodliwym
wpltywem czynnikow chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z materiatéw wtdknopochodnych,
pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).



Oznaczenia kabli — w celu tatwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy
oznaczania kabli, réznigce sie miedzy sobg symbolika, zwykle zbiezne zawartoscig informacji o danym
kablu.

Dla kabla miedzianego XzZTKMXpw 150x4x0,8 PN-92/T90336 150-czwdérkowego o $rednicy
znamionowej zyt 0,8 mm: symbolika oznacza telekomunikacyjny (T) kabel (K) miejscowy (M),
peczkowy o izolacji z polietylenu piankowego z jedng lub dwiema warstwami polietylenu jednolitego
(Xp), o powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (Xz), wypetniony (w).

Dla kabla swiattowodowego rodzaju Z-XOTKtsd symbolika oznacza kabel zewnetrzny (Z), z powtoka
polietylenowg (X), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luzna tuba) z suchym uszczelnieniem
osrodka (ts), catkowicie dielektryczny (d) , nastepnie podana jest liczba wtdkien i litera J dla wiokien
jednomodowych lub G dla wielomodowych np. Z-XOTKtsd 18)

2.2.2 Osprzet kablowy

Termokurczliwe osfony ztgcz - stuzg do potfaczen i zakonczen kabli, zapewniajac zachowanie mozliwie
niezmienionych witasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajgc przenikanie wilgoci do wnetrza
kabla, ostona wykonana z tworzyw sztucznych posiadajacych , pamiec ksztattu”, zaciskana poprzez
niskotemperaturowe podgrzewanie tj. do 110°C.

Gfowica kablowa - jest przeznaczona do instalowania w szafkach lub skrzynkach kablowych sieci
telekomunikacyjnych, jako urzadzenie do tgczenia metodg krosowania kabli magistralnych z kablami
rozdzielczymi.

Urzgdzenia prefabrykowane, instalowane w ramach linii teletechnicznych:
a) Puszki, skrzynki kablowe i obudowy teleinformatyczne -

Obudowa zakonczen kablowych (miedzianych) stuzy do ochrony tych zakonczen od bezposredniego
dziatania czynnikéw atmosferycznych i dostepu oséb nieuprawnionych. W zaleznosci od wersji
wyposazona jest we wspornik standardowych zespotéw tgczéwek szczelinowych 10 lub 20 parowych.
Standardowo wyposazona jest w prowadnice wigzek przewoddw, gniezdnik 2x10 oraz elementy
zamkniecia. Wejscie kabli z dotu obudowy zabezpieczone jest uszczelkg wykonang z syntetyczne;j
gumy. Przetacznica stuzy do zakonczenia dwdch kabli Swiattowodowych ztgczami stykowymi oraz
krosowania torow swiattowodowych. Obudowa wykonana jest np. z wysokoudarowego tworzywa,
system dfawikow i uszczelek zapewnia jej hermetycznosc.

Wewnatrz obudowy wydzielone sg dwa pola przetgczeniowe (pole tgczeniowe z kasetg
Swiattowodowg wyposazone jest w oddzielng pokrywe z zamknieciem). Panel potgczeniowy moze
by¢ wyposazony w zestaw fgcznikéw centrujgcych (standardowo dla ztgczy ST i E2000; lub inne typy).

Szafa 19” uniwersalna szafa teleinformatyczna, przeznaczona do zastosowania wewnatrz
pomieszczen, zarowno biurowych, jak i przemystowych. Podstawowym elementem szafy jest szkielet
z otworami w ptycie dolnej i gdrnej. Gérng czesc¢ szkieletu przystania dach. Boki, przdd i tyt szafy maja
by¢ wyposazone w ostony lub drzwi. Ostony mocowane sg do szkieletu przy pomocy zamkéw



patentowych, co umozliwi ich szybki demontaz i fatwy dostep do wnetrza szafy. Szkielet moze by¢
ustawiony bezposrednio na podtodze lub na stopkach, koétkach albo cokole.

Obudowy teleinformatyczne posiadajg nastepujgce elementy sktadowe: szafy stojgce, szafki
nascienne, stojaki, wyposazenie dodatkowe obuddéw teleinformatycznych. Wyposazenie dodatkowe
obuddéw stanowia: podstawa szafy, maskownice i przepusty kablowe, stelaz 19", uziemienie szafy,
elementy potgczeniowe, wentylacja szafy, zasilanie, elementy w standardzie 19",

b) Wsporniki, drabinki, korytka, rury kablowe

Wsporniki stuzg do uktadania kabli, miedzy innymi w tunelach i kanatach a produkowane s3 jako
stalowe elementy z blachy o dtugosci przewaznie 2 lub 3 m dtugosci . Jako materiat na drabinki
kablowe uzywa sie blach o zwiekszonej odpornosci korozyjnej na powietrzu np. blachy stalowe
ocynkowane o grubosci 0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzordw przekroju drabinek, najczesciej jest to
"C" lub "U"; dodatkowo produkuje sie szereg tacznikdw utatwiajacych prowadzenie linii kablowej wg
PT. Drabinki ukfada sie na wspornikach lub mocuje bezposrednio do podtoza, przy czym odlegtosé
pomiedzy punktami podparcia powinna by¢ mniejsza niz 3 m. Kable uktadane poziomo nie wymagajg
mocowania, z wyjatkiem kabli jednozytowych tworzgcych jedng linie. Kable uktadane pionowo nalezy
mocowac do drabinki przy uzyciu uchwytéw indywidualnych, systemowych lub tasm do mocowania
kabli.

Korytka kablowe wykonywane sg z tworzyw sztucznych lub blach stalowych ocynkowanych lub
innych metali. Mogg by¢ petne, perforowane lub grzebieniowe oraz posiadaé systemowe pokrywy,
odpowiednie do typu korytka.

System rur instalacyjnych — wykorzystuje sie typowe rozwigzania stosowane przy innych instalacjach
elektrycznych, rozszerzona jest gama materiatow z tworzyw sztucznych o wyroby z polipropylenu
(szczegdlne dla instalacji Swiattowodowych).

2.2.3 Specyfikacja materiatowa

Zgodnie z informacjami zawartymi na rysunkach i w opisie projektu technicznego.

2.3 Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych
Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

® 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,

¢ sg whasciwie oznakowane i opakowane,

* spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,



¢ producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

¢ dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac sie przy
temperaturze wyzszej niz -15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie mogg by¢ zrzucane i
przewracane na ich tarcze.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych —wyrobdéw i materiatdw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4 Warunki przechowywania materiatéw

Wszystkie materiaty powinny by¢ pakowane, przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac¢ zgodnie z instrukcjg producenta, w zaleznosci od typu kabla.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 3

3.2 Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera

nadzoru.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-
7, pkt 4

4.2 Wymagania szczegdtowe dotyczace transportu materiatéw i wyrobow do robét instalacji
teletechnicznych Podczas transportu na budowe oraz ze sktadu przyobiektowego na budowe nalezy



zachowadé ostroznos$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury
wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli
nawinietych na bebny: —=15°C oraz —5°C dla zwinietych w "dsemke" odcinkdw.

Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta —
zaréwno elementy stalowe jak zelbetowe.

Stosowac dodatkowe opakowania np. bebny w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Bebny z kablami muszg by¢ w czasie transportu zabezpieczone przed przesuwaniem sie. W zadnym
przypadku nie nalezy dopusci¢ do uderzania w zwoje kabla tarczg sgsiedniego bebna. Bebny z
kablami mozna transportowac tylko w pozycji stojgcej — na tarczach.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdow i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny byé wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami Inzyniera
nadzoru.

Dokumentacja kablowych linii swiattowodowych powinna sktadac sie z: projektu budowlanego
opracowanego w celu uzyskania pozwolenia na budowe kablowej linii Swiattowodowej lub zgtoszenia
budowy przytacza swiattowodowego oraz projektu budowlanego wykonawczego.

Przed przystgpieniem do robdt zewnetrznych nalezy dokonaé przy udziale geodety trasowania
przebiegu linii teletechnicznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktdow.

5.2 Uktadanie kabli

Szczegbtowy opis warunkow i sposobow uktadania przewodéw i kabli z zytami miedzianymi podano w
Specyfikacjach technicznych:

* Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych (kod CPV 4531000-3) Roboty w zakresie
przewoddw instalacji elektrycznych

¢ Instalacyjne roboty elektryczne (kod CPV 45315100-9)

Dla linii swiattowodowych stosujemy nastepujgce sposoby instalacji kabli Swiattowodowych, przy
wykorzystaniu dwdch podstawowych technik: zaciggania kabla lub ,wdmuchiwania” kabla. W
pierwszym przypadku nalezy okresli¢ wielkos$¢ naprezen rozciggajgcych pojawiajgcych sie na kablu w
czasie jego wciggania, tak aby nie mozna byto przekroczy¢ dopuszczalnej sity rozciggajgcej podawanej
w dokumentacji pochodzacej od producenta kabla. W przypadku powstania sit zblizajgcych sie do



wartosci dopuszczalnej mozna wykorzysta¢ metode ésemkowania kabla w celu obnizenia wartosci
sity. Zacigganie kabli nalezy stosowaé tylko w przypadku wciggania koricédw kabli do obiektéw lub w
sytuacjach awaryjnych (przemieszczanie zapaséw na trasie kablowej).

W metodzie ,,wdmuchiwania” kabla nalezy stosowac zalecenia wydane przez producentéw urzadzen
stuzacych do ,,wdmuchiwania” kabli. W trakcie instalacji kabla nalezy zwracaé uwage na zachowanie
promieni giecia i wtasciwg ochrone kabla przed mechanicznym uszkodzeniem powtoki zewnetrznej.

W studniach kablowych, w ktérych nie zaprojektowano zapaséw kabla, kable prowadzié¢ w rurach
kanalizacji wtérnej lub rurach rurociggdéw kablowych. Zapasy kabli nalezy uktada¢ w zasobnikach
zfaczowych i zasobnikach zapaséw kabla. Zaleca sie stosowanie zapaséw kabla w ilosci do 20 m na
strone w studniach kablowych i zasobnikach ztgczowych, w ktérych zastosowano mufy kablowe. W
przypadku linii kablowej, na ktérej nie wystepujg mufy kablowe nalezy projektowac zapasy kabla w
ilosci 30 m na kazde 500 m linii kablowej. W obiektach kofncowych nalezy projektowac zapasy kabli w
ilosci 20 m. Zapasy kabla umieszczane w zasobnikach kablowych w formie zwojéw o promieniach
giecia nie mniejszych niz zaleca producent muszg by¢ dodatkowo zwigzane opaskami kablowymi, w
co najmniej 4 miejscach na obwodzie zwoju. Zasada ta nie obowigzuje tam gdzie zastosowano
zasobniki zapasow lub zasobniki ztgczowe z opcjg samoczynnego rozwijania zapaséw kabla.
Dopuszczalny promien zgiecia kabla dla kabli telefonicznych miedzianych podany jest przez
producenta kabli. Promien zgiecia kabla swiattowodowego nie moze by¢ mniejszy niz okreslony
przez producenta w karcie technicznej produktu.

W studniach kablowych, w ktérych zastosowano zasobniki zapaséw kabla kabel prowadzi¢ w ostonie
rury kanalizacji wtdrnej lub rury rurociggu kablowego na maksymalnie dtugim odcinku. Odcinek
kabla, na ktédrym nie jest juz mozliwe wykorzystanie rury jako ostony musi by¢ dodatkowo
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zabezpieczony rurg ,peszel”. Nalezy stosowac rury peszel niepalne, odporne na dziatanie promieni
UV. Kable swiattowodowe nie mogg by¢ uktadane ani instalowane na ptycie dennej studni kablowej.
Kable swiattowodowe powinny by¢ wprowadzane do budynkéw (obiektéw) z zastosowaniem
szczelnych przepustow kablowych (zaleca sie stosowaé TUDX Raychem). Przepusty kablowe powinny
by¢ zabezpieczone w taki sposdb by nie nastepowato wnikanie wody i gazéw do wnetrza budynkéw
(obiektow). Niedopuszczalne jest wprowadzanie nieuszczelnionych rur kanalizacji wtérnej i rur
rurociggdéw kablowych bezposrednio do budynkéw (obiektéw) oraz przeprowadzanie
nieuszczelnionych rur i kabli przez przegrody ogniowe budynkdéw (obiektéw). Instalacja kabli
Swiattowodowych, w obiektach powinna by¢ prowadzona po drabinkach kablowych z zastosowaniem
opasek kablowych lub po scianach, stropach obiektéw z zastosowaniem korytek kablowych takich jak
dla kabli energetycznych. Kable swiattowodowe uktadane w budynkach, obiektach powinny by¢
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dodatkowo zabezpieczone przez zastosowanie niepalnej rury “peszel” lub rury ostonowej. W
obiektach, w ktorych wystepuje zagrozenie zniszczenia kabla swiattowodowego (np.: ciagi
komunikacyjne w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej) kabel swiattowodowy nalezy

dodatkowo ostoni¢ rurg stalows.

5.3 Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

Warunki montazu muf i gtowic kablowych;



¢ Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywaé zgodnie z wytycznymi lub instrukcjami
pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ uprawniony .

¢ Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne
zastosowanie osprzetu pochodzacego z demontazu

¢ Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub, jesli to jest niemozliwe w
najblizszym sgsiedztwie. urzadzenie tgczgce segmenty sieci komputerowej pracujgce gtéwnie w
drugiej warstwie modelu 1ISO/OSI (tgcza danych), jego zadaniem jest przekazywanie ramki miedzy
segmentami sieci z doborem portu przetgcznika, na ktéry jest przekazywana.

Oznaczanie linii kablowych;
Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i eksploatowanych kabli.

Rozmieszczenie oznacznikéw powinno ufatwiac prace pracownikom dokonujgcym rozpoznania
i dlatego nalezy oznaczniki montowac : na koricach i tukach kabla, w sgsiedztwie osprzetu (mufy
i gtowice) oraz w miejscach charakterystycznych.

Opisy kabli swiattowodowych i etykiety powinny by¢ tatwo, szybko oraz niezawodnie umieszczone na
kablach i rurach kanalizacji wtérnej w warunkach studni kablowych, komér kablowych, tuneli,
kanatow itp. miejscach, jak tez fatwe w demontowaniu.

Posiadac estetyczny wyglad, by¢ czytelne, miec trwate napisy oraz wtasciwg do typu barwe, przy
czym napisy powinny by¢ nanoszone w szybki, tani i niezawodny sposéb.

Zachowywad niezmiennos¢ ksztattu, barwy i trwatosci napisdw w okresie, co najmniej 30 lat, w
warunkach temperatury powietrza od - 40°C do +70°C.

Charakteryzowac sie dostatecznie pewnym umocowaniem do urzadzen, do kabla lub rury,
utrudniajgcym oderwanie (w przypadku stosowania opasek samozaciskowych dozwolone s3 tylko
opaski w kolorze czarnym odporne na promienie UV).

Wzory etykiet powinny by¢ zgodne z PN-EN 60825-1 (na podstawie PN-EN 60825-2).

5.4 Aparatura obiektowa.

Aparatura obiektowa winna by¢ zamontowana zgodnie ze sztukg oraz z zaleceniami producenta
(instrukcjg obstugi). Na kazdym urzadzeniu winien pojawic sie czytelny opis zgodny z
symbolem/numerem projektowym i przyjetym sposobem oznaczen oraz nazwg urzadzenia (po
uzgodnieniu z Inwestorem, jego Przedstawicielem lub Inzynierem Nadzoru).

5.5 Montaz poszczegdlnych elementéw okablowania strukturalnego w szafie kablowe;j.



Elementy okablowania strukturalnego montujemy na stelazu 19” w szafie dystrybucyjnej za pomoca
zestawu elementdw srub mocujacych. Instalacja winna przebiegad zgodnie z kartg katalogowa
danego urzadzenia.

5.6 Budowa punktéw dystrybucyjnych

Elementy punktow dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w szafach dystrybucyjnych
stanowigcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzgdzen aktywnych, kabli elastycznych
oraz innego sprzetu instalowanego w stelazu 19”. Z uwagi na tatwos$¢ pdzniejszego administrowania
systemem zaleca sie stosowanie szaf o szerokosci 19” mm, co pozwala na wygospodarowanie miejsca
na pionowe prowadzenie kabli elastycznych. Ma to znaczenie szczegdlnie w sytuacjach, kiedy
wypetnienie szafy osprzetem pasywnym i aktywnym jest duze. Szafe dystrybucyjng nalezy ustawic¢ na
state w pomieszczeniu w ten sposéb, aby zapewni¢ petny dostep z min 2 stron. Minimalna odlegtos¢
pomiedzy $ciang boczng szafy, a Sciang pomieszczenia powinna wynosi¢ 15 cm. Zaleca sie
prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdlnych paneli krosowych. Nalezy stosowac
zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajgcy umieszczenie panela w dowolnym miejscu stelazu 19”. Do
umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzystaé elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu
wigzek kablowych nalezy przestrzegac zasad maksymalnej sity Sciskania kabla, zaleznej od jego
konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktéow. Wszystkie ekranowane panele krosowe
wymagajace doprowadzenia potencjatu uziomu budynku sg wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy
doprowadzi¢ do nich przewdd gietki (linke) w izolacji z6tto-zielonej o przekroju poprzecznym min.
4mm? i zakoriczyé je na wspdlnej szynie uziemiajgcej szafy. Szyne uziemiajgca szafy nalezy podtaczyé
do instalacji uziemiajacej budynku.

5.7 Budowa gniazd uzytkownikéw

Punkty dostepu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd montowanych podtynkowo.
Doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie gniazda badz tuz
za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg na zorganizowanie zapasu. Instalacja
gniazd musi uwzgledniac tatwy dostep uzytkownikdéw do gniazd.

5.8 Terminowanie kabli w osprzecie przytagczeniowym.

Do terminowania korncdwek kabli w osprzecie przytagczeniowym nalezy stosowaé odpowiednie
narzedzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla. Nalezy przestrzegac zapisy instrukcji montazu
osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, oraz
rozkrecania poszczegdlnych par. Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajnos¢ toru
transmisyjnego.

5.9 Zarabianie ekranowanego ztgcza modularnego



Nieekranowane ztgcze (modularne) systemu zostato zaprojektowane do wspétpracy z drutem
miedzianym o $rednicy 0,40 — 0,65 mm (26 — 22 AWG) i izolacji o srednicy maksymalnej 1,6mm,
bedgcym elementem kabla 4-parowego nieekranowanego U/UTP o impedancji falowej 100 Q.

5.10 Instalacja paneli swiattowodowych

Panele krosowe $wiattowodowe montujemy w szafie dystrybucyjnej na stelazu 19” za pomoca
zestawu elementdw srub mocujacych. Instalacja winna przebiegac zgodnie z kartg katalogowa
danego urzadzenia.

5.11 Terminowanie wtdkien swiattowodowych

Terminowanie widkien swiattowodowych ma odbywad sie przy zastosowaniu technologii spawania
pigtaili LC — z uwagi na krotki czas dziatania instalatora. Kazda koricdwka kabla swiattowodowego
powinna by¢ wprowadzona do obudowy (panela krosowego, puszki instalacyjnej z elementem zapasu
wtdkien) stanowigcej ochrone wtdkien swiattowodowych oraz miejsce, w ktérym nalezy przygotowad
odpowiedni zapas widkien: w panelach swiattowodowych — ok. 2 m. Nalezy zdjg¢ koszulke
zewnetrzng przy pomocy standardowych narzedzi, usung¢ elementy kevlarowe i w procesie spawania
potaczy¢ dwa widkna. Widkna zabezpieczy¢ ostonkg termokurczliwg i utozy¢ w tackach w panelu

5.12 Trasowanie

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami

i urzagdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. W przypadku dtugich traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegna
rownolegle do siebie na odlegtosci wiekszej niz 35m, nalezy zachowac odlegtos¢ miedzy instalacjami,
co najmniej 50mm lub stosowa¢ metalowe przegrody. Minimalna odlegtos¢ miedzy kablami
informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i prézniowo-tukowymi ( lub innymi o
wysokim poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm. Kable stosowane w réznych
celach (np. zasilajace energii elektryczng i informatyczne) nie powinny by¢ umieszczane w tych
samych wigzkach. Rézne wigzki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie. Szczegdtowe
informacje w normie PN-EN 50174-2:2018-08

5.13 Podejscia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzadzen nalezy wykonywac w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Podejscia do przewoddw utozonych w
podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w
specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
urzadzenia. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od



warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikdw zamocowanych na
Scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé przewodami utozonymi na tych
Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np.
ksztattowniki, korytka itp.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-07
pkt 6

6.2 Szczegbétowy wykaz wymogdw oraz zakres badan pomontazowych instalacji $wiattowodowych
(Normy Zaktadowe TP S.A. dla linii $wiattowodowych): zawiera pkt. 10.1

6.3 Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych
i koncowych polegajacych na kontroli:

¢ zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

¢ jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami,
przepisami budowy oraz bhp,

* poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

* pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji technicznej, norm,
przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
ustalonymi przez Zamawiajgcego.

6.4 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykorczeniowych.
6.4.1 Weryfikacja struktury systemu okablowania.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku badz budynkach oraz
dtugosci potaczen pomiedzy nimi. Muszg by¢ spetnione wymagania opisane w PN-EN 50173-1:2011.

6.4.2 Weryfikacja doboru komponentow.

Zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2018-07 wydajnos¢ systemu okablowania definiujg komponenty
sktadajace sie na poszczegdlne tory transmisyjne:

a) komponenty kategorii 6A zapewniajg wydajnos¢ klasy EA okablowania symetrycznego;



b) Kable i potaczenia réznych kategorii mogg by¢ mieszane ze sobg w kanale, jednakze o wydajnosci
kanatu bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.” W przypadku doboru komponentéw
Swiattowodowych muszg by¢ spetnione zapisy tej samej normy PN-EN 50173-1:2018-07.

6.4.3 Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegdlnych jego taczy statych badz
kanatéw polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci z zastosowaniem odpowiednich przyrzgdéw
okreslonej dokfadnosci. Przy badaniu okablowania symetrycznego klasy EA nalezy postuzy¢ sie
przyrzadem pomiarowym poziomu IIl. Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci faczy statych
okablowania poziomego w klasie wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system
okablowania. Wynik badan powinien by¢ pozytywny dla wszystkich tgczy statych systemu.

6.4.4 Pomiary dynamiczne

Pomiary wykonywane okreslajg parametry toru transmisyjnego. Parametry transmisyjne muszg by¢
poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines bezpieczeristwa)
musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego
miedzianego.

* Pomiary nalezy wykonaé miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw wg. aktualnie obowigzujgcych standardéw.
Analizator pomiarédw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos$¢ jego wskazan.

¢ Analizator okablowania wykorzystany do pomiardw sieci musi charakteryzowac sie minimum Il
poziomem doktadnosci (proponowane urzadzenia to np. MICROTEST Omniscanner, FLUKE DSP-4300
lub FLUKE DTX)

¢ Do pomiardw czesci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych adapteréw pomiarowych.
Wykorzystanie do pomiaréw adapteréw pomiarowych specjalizowanych pod konkretne rozwigzanie
konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje petnej zgodnosci ze wszystkimi
wymaganiami normy (w szczegdlnosci z wymaganiem dotyczgcym zgodnosci komponentdéw z metoda
pomiarowg De-Embedded).

* Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,tacza statego” (ang. ,,Permanent Link”) — przy
wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru tacza statego Kategorii 6A/Klasy
EA (nie specjalizowanych pod zadnego konkretnego producenta ani zadne konkretne rozwigzanie).
Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego facza, ktdre znajduje sie ,,w $cianie”,
tacznie z gniazdami koricowymi zaréwno w panelu krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika.

* Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
o Wire Map mapa potaczen pindw kabla,

o Length dtugosc¢ poszczegdlnych par,



o Resistance rezystancja pary

o Capacitance pojemnos¢ pary

o Impedance impedancja charakterystyczna

o Propagation Delay czas propagacji,

o Delay Skew opdznienie skrosne,

o Attenuation ttumiennos¢,

o NEXT przestuch,

0 ACR stosunek ttumienia do przestuchu,

o Return Loss ttumiennos$¢ odbicia,

0 ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,

0 PS NEXT suma przestuchéw poszczegdlnych par,
o PS ACR suma ttumiennosci poszczegdlnych par,

0 PS ELFEXT suma przestuchéw zdalnych,

Na raportach pomiaréw powinna znalezé sie informacja opisujgca wysokos$¢ marginesu pracy (inaczej
zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem,
zazwyczaj wyrazana jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy
najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej
dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines bezpieczeristwa) musi by¢ podany na raporcie
pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

6.4.5 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykoriczeniowych
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wtgczajgc w to sprawdzenie

zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

6.5 System monitoringu CCTV

Kamery systemu CCTV nalezy montowac na odpowiednich uchwytach na sufitach, $cianach lub
przygotowanych do tego stupach zgodnie z rysunkami i wymaganiami producenta. System rejestracji
nagran nalezy skonfigurowacd zgodnie z wytycznymi uzyskanymi od Inwestora na etapie odbioru.



6.6 Prace wykonczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie tras kablowych wykonanych z listew z
tworzywa ksztattkami katdw ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie faczenia pokryw
na prostych odcinkach tgcznikami, uzupetnienie koncéwek listew zaslepkami. Widoczne nierdwnosci
$cian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetnic silikonem lub inng masg uszczelniajaca. Jezeli w
instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywa), nalezy je
zamkna¢. Nalezy zamknac¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. Jezeli
wykorzystuje sie trase kablowg przechodzaca przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu
nalezy zamknga¢ odpowiednig masg uszczelniajgca, charakteryzujgca sie wtasciwosciami nie gorszymi
niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowac w miejscu jej instalacji przywieszke z
petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy. Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy
zgodnie z zasadami administrowania systemem okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej
otwarty system oznaczen, pozwalajacy na pdézniejszg rozbudowe instalacji. Elementami, ktére nalezy
oznaczac s3:

* pomieszczenia punktéw dystrybucyjnych,

» szafy zawierajgce elementy systemu okablowania,
* poszczegodlne panele krosowe,

® poszczegdlne porty tych paneli,

» wszystkie gniazda uzytkownikéw

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne. Po zakoriczeniu instalacji nalezy przygotowac
dokumentacje powykonawczg zawierajgcy nastepujgce elementy:

¢ podstawa opracowania

¢ informacje o inwestorze, generalnym wykonawcy,

* wykonawcy rozpatrywanej instalacji

* opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii

o lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa
elementu / llo$¢

¢ schemat potaczen elementdw instalacji podktady budowlane wszystkich kondygnacji z
naniesionymi elementami instalacji

o widoki szaf i stojakow w punktach dystrybucyjnych

o widoki wszystkich rodzajow punktow uzytkownikéw



Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzac sie z
rzeczywistoscia.

6.7 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inzynier nadzoru moze uzna¢ wade
za niemajacg zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos$¢
potracen za obnizong jakos¢.

7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7,
pkt.7

7.2 Szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru robdt montazowych instalacji linii kablowych Obmiaru
robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym
w dokumentacji i tak:

¢ dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

e dla kabli i robét towarzyszgcych: km, m lub kpl., cm dtugosci przewiertu
e dla osprzetu linii: szt., kpl.,

e dla roboét ziemnych: m lub m3

Uwaga: W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robét montazowych budowy linii kablowej,
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robdt. W szczegdlnosci mozna przyjgé zasady podane w
katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét np. 1 km linii.

Prace objete niniejszg specyfikacjg bedg w oparciu o umowng cene ryczattowg. Tam gdzie
przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacjg (niezaleznie od jednostki) moga
one by¢ wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robét.

8 SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2 Warunki odbioru instalacji teletechnicznych i urzadzen



8.2.1 Odbidr miedzyoperacyjny

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majgcych wptyw
na wykonanie dalszych prac.

¢ Odbiorowi takiemu mogg podlegaé m.in.:
¢ Kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe

¢ Montaz koryt, drabinek, wspornikéw

¢ Podsypki i zasypki

¢ Elementy central telefonicznych

¢ Elementy szaf dystrybucyjnych

8.2.2 Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementéw
urzadzen, ktdre ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.

8.2.3 Odbidr wstepny robodt

Odbiér wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosci do odbioru wstepnego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inwestora. Odbiér wstepny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
kontraktowych liczgc od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakoriczenia robdt i przyjecia
dokumentdéw. Odbioru wstepnego robét dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikdw badan i pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi. W toku odbioru wstepnego robét komisja
zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych, robdt uzupetniajgcych lub robot
wykonczeniowych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru wstepnego.

Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego robét jest protokét odbioru
wstepnego robdt sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru wstepnego
wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujgce dokumenty:



¢ Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowga, jezeli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji kontraktu,

» Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne),
¢ Ustalenia technologiczne,

¢ Dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

¢ Dziennik budowy,

¢ Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym,

* Rejestry obmiardw (oryginaty),

* Wyniki pomiaréw kontrolnych, préb oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi,

» Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z specyfikacjami
technicznymi,

* Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami technicznymi,

* Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wtascicielom urzadzen,

* Geodezyjng inwentaryzacjg powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

* Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
¢ Instrukcje eksploatacyjne,

* Protokdt sprawdzenia, uruchomienia i odbioru systemu telewizji przemystowe;.

¢ Protokot sprawdzenia, uruchomienia i odbioru systemu nagtosnienia.

W przypadku, gdy wg. komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru wstepnego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg, wyznaczy ponowny termin
odbioru wstepnego robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce beda zestawione wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét
poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.2.4 Odbidr koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzic¢
po zakonczeniu robot instalacyjnych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii
telekomunikacyjnej. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.



9 PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 9

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych linii i instalacji telekomunikacyjnej moze byé dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koicowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,
po dokonaniu odbiorédw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartosc tych
robot obliczona na podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

¢ ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji teletechnicznych lub wartosci ryczattowe obejmujgce
roboty ww. uwzgledniaja:

* przygotowanie stanowiska roboczego,
¢ dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
* obstuge sprzetu,

e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie
robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

¢ usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,
¢ uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

® usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow w sposéb podany w specyfikacji technicznej
szczegotowej,

¢ likwidacje stanowiska roboczego,
¢ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

¢ wykonanie dokumentacji powykonawczej,



¢ wykonanie badan i testow,

¢ przeszkolenie pracownikéw.

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (Wypetnionego Przedmiaru Robot) - oraz (w przypadku
braku takiej pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogdlne budowy. Rdznice w ilosci robot zawarte w
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilosciach robdt pomiarowych nie sg podstawg zmiany ceny
ryczattowej i stanowig ryzyko Wykonawcy.

Nie zwalnia to Wykonawcy z opisu sktadnikéw cenotwdrczych poszczegdlnych robot.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1 Normy

1. PN-EN 61935-1:2010 Wymagania dotyczgce sprawdzania symetrycznych i wspétosiowych
kablowych linii telekomunikacyjnych -- Czes¢ 1: Okablowanie z symetrycznych kabli
telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

2. PN-EN 61935-2:2011 Wymagania dotyczgce sprawdzania symetrycznych i wspoétosiowych
kablowych linii informatycznych -- Cze$¢ 2: Sznury zgodne z ISO/IEC 11801 oraz normami zwigzanymi

3. PN-EN 50173-1:2018-07 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢ 1:
Wymagania ogélne

4. PN-EN 50173-2:2018-07 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czes¢ 2:
Pomieszczenia biurowe

5. PN-EN 50174-1:2018-08 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 1: Specyfikacja
instalacji i zapewnienie jakosci

6. PN-EN 50174-2:2018-08 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

7. PN-EN 50174-3:2014-02 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 3: Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

8. BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogdlne
wymagania Telekomunikacyjne Linie Kablowe Dalekosiezne

9. ZN-96/TPSA-002 Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne

10. ZN-96/TPSA-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne
wymagania techniczne



11. ZN-96/TPSA-005 Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne. Wymagania i
badania

12. ZN-96/TPSA-006 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza spajane $wiattowoddéw jednomodowych.
Wymagania i badania

13. ZN-96/TPSA-007 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgczki swiattowodowe i kable stacyjne.
Wymagania i badania

14. ZN-96/TPSA-008 Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania

15. ZN-96/TPSA-009 Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice Swiattowodowe.
Wymagania i badan. Kanalizacja Kablowa

16. ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne
17. ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

18. ZN-96/TPSA-013 Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania

19. ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania

20. ZN-96/TPSA-015 Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej.
Wymagania i badania

21. ZN-96/TPSA-016 Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i badania
22.ZN-96/TPSA-017 Rury kanalizacji wtdrnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania
23.ZN-96/TPSA-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania

24. ZN-96/TPSA-019 Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania

25. ZN-96/TPSA-020 Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

26. ZN-96/TPSA-021 Uszczelki koncdw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

27. ZN-96/TPSA-022 Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania

28. ZN-96/TPSA-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania

29. ZN-96/TPSA-024 Zasobnik ztgczowy. Wymagania i badania

30. ZN-96/TPSA-025 Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania

31. ZN-96/TPSA-026 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania

32. ZN-96/TPSA-041 Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne).
Wymagania i badania Telekomunikacyjne Sieci Miejscowe

33. ZN-96/TPSA-010 Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej
telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania



34. ZN-96/TPSA-027 Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania
35. ZN-96/TPSA-028 Tory miedziane abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania

36. ZN-96/TPSA-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej,
wypetnione. Wymagania i badania

37. ZN-96/TPSA-030 taczniki zyt. Wymagania i badania

38. ZN-96/TPSA-031 Ztgczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i badania
39. ZN-96/TPSA-032 taczéwki i gtowice kablowe. Wymagania i badania

40. ZN-96/TPSA-033 Obudowy zakoriczen kablowych. Wymagania i badania

41. ZN-96/TPSA-034 taczdwki i zespoty taczowkowe przetacznicowe. Wymagania i badania

42. ZN-96/TPSA-035 Przytagcze abonenckie i sie¢ przytgczeniowa. Wymagania i badania

43. ZN-96/TPSA-036 Urzgdzenia ochrony ludzi i instalacji przed przepieciami i przetezeniami
(ochronniki). Wymagania i badania

44, ZN-96/TPSA-037 Systemy uziemiajgce obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania
45, ZN-96/TPSA-038 Przetgcznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania
46. ZN-02/TD S.A.- 03 ,Budowa Kanalizacji Kablowej”

47.1SO/1EC11801:2011 Information technology - Generic cabling for customer premises

10.2 Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2021, poz.
1213).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2021 r., poz. 2351 z pdzn.
zm.).

Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie - szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r.
Nr 75, poz. 664).



- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczeristwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. 22004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

¢ Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (cze$é V) Wydanie 2
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

¢ ,Budowa i przeglady kablowych linii $wiattowodowych” opracowanie POLSKA TELEFONIA
CYFROWA Sp. z 0.0. ,ERA” wersja czerwiec 2005 r.

¢ Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

» Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,,Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych wewnetrznych” kod CPV 45310000-3.

 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

¢ Katalogi i karty materiatowe producentéw.

¢ Polska Telefonia Cyfrowa Sp. z 0.0. Warszawa 2005 r. ,,Budowa i Przeglady Kablowych Linii
Swiattowodowych”



